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Kosullarin Tanimi ve Siit Sigirinin
Yem Planlamasi

600 kilogram canli agirliginda 3.
dogumunu yapmis giinde %4 yagh 30
litre sUt veren bir sUt sigiriicin uygun
kosullarda bir rasyon hazirlanmistir.

Canlragirliginin %3,5'i kadar kuru
madde (KM) tuketecegi 6ngorulmastar.

(600/100) x 3,5 = 21 kg/gun kuru
madde tuketimi (KMT)

Yasama pay! enerji gereksini-

mi (YPEG) = 16,28 Mcal ME/glin
(NRC1989; akt. Gorgulu, 2002)’ye gore.

Verim pay! enerji gereksinimi
(VPEG) =1,24 x 30 = 37,2 Mcal ME/gun

1,24 degeri (NRC,1989; akt. Gorgu-
[, 2002)’ye gore %4 yagli 11t stticin
gerekli olan Mcal ME cinsinden enerji
degeridir.

30 ise gunluk sat verimidir.

Toplam enerji gereksinimi (TEG)
= YPEG + VPEG =16,28 + 37,2 = 53,48
Mcal ME/gUn

Yasama pay! ham protein ge-
reksinimi (YPHPG) = 406 g HP/gun
(NRC1989; akt. Gorgulua, 2002)'ye
gore.

Verim payl ham protein gereksinimi
(VPHPG) =90 x 30 = 2700 g HP/gun

90 degeri (NRC,1989; akt. Gorguly,
2002)'ye gore %4 yagh 11t st icin ge-
rekli olan gram cinsinden ham protein
degeridir.

30 ise gunluk sut verimidir.

Toplam ham protein gereksinimi
(THPG) = YPHPG + VPHPG = 406 +
2700 = 3106 g HP/gln

Yasama pay! kalsiyum gereksinimi
(YPCa) = 24 g Ca/gun (NRC,1989; akt.
Gorgull, 2002)’'ye gore.

Verim pay! kalsiyum gereksinimi
(VPCa) = 3,21 x 30 = 96,3 g/gln

3,21 degeri (NRC,1989; akt. Gorgu-
[0, 2002)’ye gore %4 yagh 11t stt icin
gerekli olan gram cinsinden kalsiyum
(Ca) degeridir.

30 ise gunluk sat verimidir.

Toplam kalsiyum gereksinimi (TCa) =
YPCa + VPCa = 24 + 96,3 = 120,3 g/gUn

Yasama payI fosfor gereksinimi
(YPP) =17 g/gun (NRC,1989; akt. Gor-
gult, 2002)’ye gore.

Verim pay! fosfor gereksinimi
(VPP) =198 x 30 = 59,4 g/gin

1,98 degeri (NRC,1989; akt. Gorgu-
[0, 2002)’ye gore %4 yagh 11t stt icin
gerekli olan gram cinsinden fosfor (P)
degeridir.

30 ise gunluk sut verimidir.

Toplam fosfor gereksinimi (TP) =
YPP + VPP =17 +59,4 = 76,4 9/gUn

TEG/KMT = 53,48/21 = 2,55 Mcal
ME/kg KM

THPG/KMT = 3106/21=1479 HP/
kg KM

Hayvana verilecek rasyonun %60’lik
kisminin Cayir Tilki Kuyrugu Kuru Otu,
Ciceklenme Basi, Yonca Kuru Otu, Misir
Silaji, Hamur Olumu ve Seker Pancari
Posasi, Yas besinlerinden olusacak
sekilde planlanmistir.

(21/100) x 60 = 12,6 kg/guin KM
kaba yem tuketimi

(21/100) x 40 = 8,4 kg/gin KM ke-
sif yem ve konsantre (yogunlastiriimis)
yem tUketimi

Hayvana verilecek rasyonun %40’lik
kisminin kesif yem ve konsantre yem
besinlerinden olusacak sekilde plan-
lanmistir.

Toplam kuru madde ttketiminin
%60 oranina tekabul eden 12,6 kg/giin
kaba yem tuketiminin %30’ Cayir Tilki
Kuyrugu Kuru Otu, Ciceklenme Basl,
%30’u Yonca Kuru Otu, %30°u Misir Si-
laji, Hamur Olumu ve %10’u Seker Pan-
cari Posasl, Yas olarak planlanmistir.

Burada Cayir Tilki Kuyrugu Kuru
Otu, Ciceklenme Basi yerine insanlarin
daha genis bir kismi tarafindan bilinen
Bugday Samani kullanarak rasyon ¢6z-
meyi planlamistim fakat elimdeki tab-
loda Bugday Samanina ait rumende
yikima direncli protein (RYDP) degeri
yazil olmadidiicin bu ve diger deger-
leri yazili olan Cayir Tilki Kuyrugu Kuru
Otu, Ciceklenme Basi bitkisini kullan-
dim. Rasyonda kullanilan tum bitkilerin
ve bitki Grtnlerinin ayni tablodan kul-
laniimasint istedigim icin bu yénde bir
¢6zUmU denedim. Bu rasyonda Cayir
Tilki Kuyrugu Kuru Otu, Ciceklenme
Basi yerine Bugday Samani kullaniimis
olsaydi yine de rasyonda fosfor (P)
eksikligi olacakti ve ulasiimak istenilen
sonucta bir degisim olmayacakti.

%30 Cayir Tilki Kuyrugu Kuru Otu,
Ciceklenme Basi (CTK) = (12,6/100) x
30 = 3,78 kg KM/glin

%30 Yonca Kuru Otu (YKO) =
(12,6/100) x 30 = 3,78 kg KM/giin

%30 Misir Silaji, Hamur Olumu (MSIL)
= (12,6/100) x 30 = 3,78 kg KM/guin

%10 Seker Pancari Posasi, Yas (SPP)
=(12,6/100) x 10 = 1,26 kg KM/gin
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Cizelge 1. Rasyonun %60’lik Kismina Ait icerik

YEMLER %60’lik Kismi Olusturan Rasyon Icerigi

KM, kg ME, Mcal HP, g Ca, g P g
CTK 3,78 8,09 4536 189 9,45
YKO 378 8,35 7182 52,92 9,45
MSIL 3,78 9,45 3024 1,34 756
SPP 1,26 31 126 10,1 1,26
TOPLAM 12,6 28,99 1600,2 93,26 2772
Yasama PayI Gereksinimi - 16,28 406 24 17
FARK = 12,1 1194,2 69,26 10,72
Sut Es Degeri (SED) - 10,25 13,27 21,58 5,41

ME, Mcal icin Sut Es Degeri (SED)
bulunurken 12,71/1,24 = 10,25 It sut

HP icin SUt Es Degeri (SED) bulu-
nurken 1194,2/90 = 13,27 It sut

Caicin Sut Es Degeri (SED) bulu-
nurken 69,26/3,21 = 21,58 It sut

P icin Sut Es Degeri (SED) bulunur-
ken10,72/1,98 = 5,41 It stt

Tablodaki NFC degerleri Weiss ve
ark. (1992) tarafindan bildirilen %NFC
=100 - (%NDF + %HP + %HY + %HK)
esitliginden yararlanilarak hesaplan-
mistir.

Cayir Tilki Kuyrugu Kuru Otu, Ci-
ceklenme Basi %NFC =100 - (%68 +
%12 +%2,6 +%6) =100 - 88,6 =114

Yonca Kuru Otu %NFC =100 -
(%45 + %19 + %3 + %11) =100 - 78 = 22
Misir Silaji, Hamur Olumu %NFC =
100 - (%50 + %8 + %2,7 + %7) = 32,3
Seker Pancari Posasl, Yas %NFC =
100 - (%59 + %10 + %2 + %5) = 24
Bugday, Tane %NFC =100 - (%13 +
%13 + %21+ %2) =100 - 30,1 =69,9
Enerji ve ham protein agisindan
rasyon icerigi tablosu degerlendiril-
diginde sut es degeri (SED) kisminda
ham proteine kiyasla metabolik enerji
bakimindan bir miktar acik oldugu
gorulmektedir. Bu sebeple enerji eksik-
ligini dengelemek icin bugday tanesi
kullaniimasi uygun goralmastar.

Cizelge 2. Rasyonda kullanilan yemlerin besin madde igerikleri

Besin Madde icerikleri

YEMLER %  Mcal/kg KM %KM

KM ME HP RYDP  NDF ADF NFC Ca p
CTK 88 214 12 25 68 43 1,4 05 0,25
YKO 92 2,21 19 60 45 35 22 14 0,25
MSIL 36 2,50 8 40 50 28 32,3 0,3 0,2
SPP n 2,46 10 30 59 34 24 038 0,
Bugday 89 322 13 25 13 4 69,9 0 0,35
Sut Yemi 88 2,78 20,16 35 20 10 55 047 068
Not: tablodaki degerlerin NFC ve slt yemine ait olan degerler disinda kalan kismi (Gorguld,
2002)den yararlanilarak yazilmistir.

Cizelge 3. Bugday ile dengelenmis rasyon iceridi
YEMLER Rasyon Icerigi
KM, kg ME, Mcal HP, g Ca, g Pg

Bazal 12,6 28,99 1600,2 93,26 27,72
Bugday 2,62 8,44 340,6 0 917
TOPLAM 15,22 3743 1940,8 93,26 36,89
Yasama Pay| Gereksinimi 16,28 406 24 17
FARK 2115 1534,8 69,26 19,89
SED 17,05 17,05 21,58 10,05

Not: Tabloda bazal olarak belirtilen kisim rasyonun %60’lik kismini olusturan bitki ve bitki

Urtnlerinin toplamidir.

%4 yagli stt icin protein/enerji =
90/1,24 = 72,58

90/1,24 = (130 x A +1194,2) / (3,22
X A +12,71)

233,71A + 922,49 = 130A +1194,2

103,71A = 271,71

A =262 kg KM Bugday/gin

Bu hesaplamada kullanilan 130
sayIsi kuru madde olarak bugday ta-
nesinin 1kilograminda 130 gram ham
protein oldugunu ifade eder, 3,22 sayisl
ise bugday tanesinin 1 kilogram kuru
maddesinde 3,22 Mcal ME oldugunu
ifade eder.

Hesaplamada kullanilan 1194,2 sa-
yIsi rasyon icerigi tablosundaki FARK
kisminin HP, g kismiyla kesistigi sayidir.

Hesaplamada kullanilan 12,71 sa-
yIsi rasyon icerigi tablosundaki FARK
kisminin ME, Mcal kismiyla kesistigi
saydir.

Hen(z st yemi eklenmemis haliyle
hazirlanan bu rasyonda enerji ve prote-
iniceriginden elde edilen sut esdegeri
(SED) esitlenmistir. Fakat kalsiyum
(Ca) ve fosfor (P)dan elde edilen sut
esdegeri (SED) arasinda bir esitlik yok-
tur ve fosfor (P) acigi fazladir.

Bu sebeple hazirlanmasi gereken
veya satin alinacak sut yeminde az
miktarda kalsiyum (Ca) olmasina ve
kalsiyuma (Ca) nazaran daha fazla
miktarda fosfor (P) olmasina dikkat
edilmelidir.

Bu tabloda sut esdegerleri
(SED) tablodaki FARK degerlerinin
(NRC1989; akt. Gorgulu, 2002)'de
belirtilen %4 yagdli 11t stt icin besin
madde gereksinmelerine bdlinmesiyle
bulunmustur.

ME, Mcal icin sut esdegeri (SED)
bulunurken 2115/1,24 =17,05 It sut ali-
nabilir.

HP icin sut esdegeri (SED) bulunur-
ken 1534,8/90 = 17,05 It sut alinabilir.

Caicin sut esdegeri (SED) bulunur-
ken 69,26/3,21 = 21,58 It stt alinabilir.

P icin sut esdegeri (SED) bulunur-
ken 19,89/1,98 = 10,05 It sut alinabilir.

Hazirlanmasl veya satin alinmasi
gereken sUt yeminin enerji ve protein
iceriginin 30 litre stt verimini tamam-
layacak 6lctde belirlenmeli.

30 litre sut verimi - 17,05 litre sut
verimi tablodan gelen = 12,95 litre/giin
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sut miktarinin stt yeminden elde edil-
mesi gerekir.

21 kg KMT - 15,22 = 5,78 kg KM/giin
sut yemi

12,95/5,78 = 2,24 kg sut/kg KM st
yemi. Yani 1 kg stt yeminden 2,24 kg
sut elde edilmeli.

Kg KM siit yemi;

SUt yeminin icermesi gereken enerji;

1,24 x 2,24 = 2,78 Mcal ME/kg KM

Bu islemde kullanilan 1,24 degeri
(NRC1989; akt. Gorgulu, 2002)'de %4
yagh 11t stt icin ME Mcal cinsinden
gerekli olan enerji intiyacidir.

SUt yeminin icermesi gereken

protein;

90 x 2,24 = 201,6 g HP/kg KM

Bu islemde kullanilan 90 degeri
(NRC,1989; akt. Gorgulu, 2002)'de %4
yagli 11t stt icin HP, g cinsinden gerekli
olan protein ihtiyacidir.

Stt yeminin icermesi gereken

kalsiyum (Ca) miktari;

(69,26 + B)/3,21=30

B =(321x30)-69,26=2704gCa

Bu islemde kullanilan 69,26 degeri
tablodaki FARK degeridir.

Bu islemde kullanilan 3,21 degeri
(NRC,1989; akt. Gorgulu, 2002)'de %4
yagli 11t stt icin gram cinsinden gerekli
olan Ca ihtiyacidir.

Bu islemde kullanilan 30 ise gunltk
sat verimidir.

27,04 dederini de sut yemi mikta-
rina bolup kg KM sat yeminin icermesi
gereken Ca miktari bulunur.

2704/5,78 = 4,68 g Ca/kg KM st
yeminde

SUt yeminin icermesi gereken

fosfor (P) miktari;

(19,89 + C€)/1,98 = 30

C=(,98x30)-19,89=3951gP

Bu islemde kullanilan 19,89 degeri
tablodaki FARK degeridir.

Bu islemde kullanilan 1,98 degeri
(NRC1989; akt. Gorgulu, 2002)'de %4
yagli 11t stt icin gram cinsinden gerekli
olan P ihtiyacidir.

Bu islemde kullanilan 30 ise gunluk
sut verimidir.

Cizelge 4. Rasyona iliskin genel 6zellikler

KM ME HP RYDP NDF ADF NFC Ca P
(kg) (Mcal) () (%HP) @ ) @ (@ )
21 5348 3106 119607 84014 5118 77962 1203 76,4
% 1479 38,51 40 24,37 3712 0,57 0,36

Cizelge 5. Kullanilan yem maddelerinin toplam kuru madde esasina dayali miktarlarinin bazi

degerleri

YEMLER RYDP NDF ADF NFC
CTK 113,4 257,04 162,54 43,09
YKO 430,92 1701 132,3 83,16
MSIL 120,96 189 105,84 122,09
SPP 378 74,34 42,84 30,24
Bugday 85,15 34,06 10,48 183,14
Sut Yemi 407,84 115,6 578 3179
TOPLAM 1196,07 840,14 51,8 779,62

Cizelge 6. Gunluk rasyon (dodal hali) Cizelge 7. Rasyon Ozellikleri
VEM Kg/gin  OLCUT RASYON
Cayir Tilki Kuyrugu Kuru Otu, 430 W2 5267
Ciceklenme Basi (CTK) ME, Mcal/kg KM 2,55
Yonca Kuru Otu (YKO) 4n HP. 9/kg KM 1479
Misir Silaji, Hamur Olumu (MSIL) 10,50 RIREI il

NDF, %KM 40

Seker Pancari Posasl, Yas (SPP) 1,45 ADF. %KM 2437
Bugday, Tane 2,94 NFC, %KM 712
Sat Yemi 6,57 Ca, %KM 057
TOPLAM 3987 P, %KM 036

39,51 degerini de stt yemi miktari-
na boélup kg KM stt yeminin icermesi
gereken P miktari bulunur.

39,51/5,78 = 6,84 g P/kg KM suit
yeminde

Kg stt yemi (hayvana verilen
dogal hali);

2,45 Mcal ME/kg

17741 g HP/kg (%177 HP)

42 g Ca/kg (%0,41 Ca)

6,02 g P/kg (%0,6 P)

Sonug¢

Sigir sut yemleri fabrikalar tarafin-
dan hazirlanirken genellikle kalsiyum
miktari fosfor miktarina gére daha faz-
la olacak sekilde duzenleme yapilmak-
tadir. Canka sut sigirlarinin kalsiyum
gereksinimi normal durumlarda fosfor
gereksinimine gore daha fazladir. Bu
makalede yapildidi gibi alinacak veya
hazirlanacak sut yemi icerigi kalsiyum

ve fosfor mineralleri bakimindan ta-
nimlanmamis olsaydi ve érnegin sut
yemi kuru madde esasina dayali olarak
%1,4 kalsiyum ve %0,8 fosfor icerseydi
hayvana ihtiyacindan fazla miktarda
mineral verilmis olacaktl ve boyle bir
durumda mineral fazlaligina bagh
(6zellikle kalsiyum) beslenme rahatsiz-
liklarinin belirme ihtimali artacakti.

Hayvan ciftliklerine rasyon hazir-
lanirken hali hazirda kullanilan yemler
enerji ve protein madde miktarlari
yonunden degerlendirilip dengelenir-
ken mineral madde degerlendirmesi
ve dengelemesi de ayni hassasiyette
yapllirsa basit ve fazla masrafa gerek
olmadan hayvanlarda verim artisi sag-
lanabilir.

Hayvan ciftliklerine yem satisi
yapan ziraat muhendisi ve veteriner
hekim gibi teknik uzmanlar ticaret
vaptiklari ciftliklerde kullanilan yem
maddelerinin iceriklerini net olarak
bilmeleri durumunda bu ciftliklere
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kendi Urtnlerinden uygun olani tavsiye
edebilirler veya uygun 6zellikte bir
artn Uretebilirler.

Bu makalede gecen “Stt yeminin
icermesi gereken kalsiyum (Ca) mik-
tar” ve “Sit yeminin icermesi gereken
fosfor (P) miktari” kisimlarina bakil-
diginda basit denklemler kurularak
sonuc elde edilebilir. Burada énemli
olan eldeki yem maddelerin iceriginin
bilinmesi ve bu yemlerden gelen iceri-
gin hesaplanmasi daha sonra ise kalan
yem ihtiyacinin iceriginin denklemler
kurularak belirlenmesidir.

Hayvan yetistiricilerinin bir kis-

mi tarafindan hayvanlart icin rasyon
hazirlamak karmasik ve zor bir konu
olabilmektedir. Bu makalede de gori-
lecegi Uzere hayvanlar icin bir rasyon
dtzenlemesi yapmak bazi hesaplama-
lar ve bilgi birikimi gerektirmektedir.
Yeterli bilgi birikimine sahip olunup bu
tur hesaplamalar yapilsa bile bazen
gbzden kacan sorunlarla karsilasilabi-
lir. Bu sebeplerle hayvan yetistiricileri
hayvanlarinin bir miktarda olsa kendi
istegiyle secerek beslenebilecegi or-
tamlar olusturabilir. Bu sayede hayvan-

\

|

/

vV

lar vicutlarinin ihtiyac duydugu bazi
besin maddelerini yetistiricinin veya
hayvan besleyen kisinin fark etme zo-
runluluguna ihtiyac duymadan alabilir.
Ornegdin hayvanlarin serbestce secerek
otlayabilecedi cesitli otlarin bulundugu
bir mera veya farkli mineralleri iceren
kayalarin oldugu bir ortam. Tabi bazi
hayvanlar mineral icerikli tas ve ka-
yalari intiyacindan fazla asiri tiketme
egilimi yapabilir, bu hayvanlar ayrilarak
sorun ¢ozulebilir. Yine bazi hayvanlar
midede siskinlik yapabilecek otlari
ihtiyacindan fazla asiri tiketme egilimi
gbsterebilir, bu hayvanlar icinde gerekli
tedbirler alinmalidir.

Bu makalede kalsiyum ve fosfor
hakkinda bahsedilmisse de sut sigirla-
rinin ihtiyac duydugu diger makro ve
mikro mineraller de vardir ve rasyon
duzenlemesi yaparken bunlarda he-
saplanmalidir. Ayrica bu makalede sut
sigirlarinin ihtiyac duydugu vitaminler
konusuna degdinilmemistir ve ihtiyac
duyulan vitaminler rasyon dizenlemesi
yapilirken planlanmalidir.

Bu makalede hayvandan alinabi-
lecek drneklendirilmis stt miktarlaﬁrl

uygun kosullar oldugu durumlarda
muamkundar.

NOT: Sayilarin bazilarinin virgul-
den sonraki kisimlarinda yuvarlama
yapilmistir ve virgtlden sonra en fazla
iki basamaga kadar yazilmistir. Bunun
disinda bu makalede gecen “sit yemi”
kelimesi “tamamlayici sigir st yemi”
kelimesini ifade etmek icin kullaniimis-
tir.
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